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RESUMEN

La bioeconomia articula la disciplina econdémica con el aprovechamiento de los recursos bioldgicos
renovables, con el fin de minimizar la generacidn de residuos y las pérdidas del sistema. El objetivo
de este articulo es analizar el rol de la bioeconomia en la sostenibilidad y el manejo de los recursos
naturales en los sistemas agroforestales de la regién Orinoquia-Amazonia, con énfasis en la preser-
vacion de los ecosistemas locales. Se realizd una revisién narrativa, de caracter cualitativo y descrip-
tivo. A partir de ella se proponen cuatro lineas estratégicas: (1) el empoderamiento de los productores
mediante formacién en tecnologias modernas; (2) la investigacién y el desarrollo agroforestal; (3) la
economia circular para la sostenibilidad ambiental; y (4) la promocion de la bioeconomfia circular. Se
concluye que, sobre la base del aprovechamiento de los productos forestales no maderables y de la
integracién de residuos en cadenas de valor circulares, la regiéon Orinoquia-Amazonia puede consti-
tuirse en un referente de bioeconomia circular aplicada a sistemas agroforestales.

Palabras clave: bioeconomia circular; sistemas agroforestales; productos forestales no maderables;
desarrollo rural sostenible; regién Orinoquia-Amazonia.

Bioeconomy of Agroforestry Systems in the Orinoquia-Amazonia Region, Colombia

ABSTRACT

The bioeconomy links the economic discipline with the use of renewable biological resources, aiming
to minimise waste generation and system losses. The objective of this article is to analyse the role
of the bioeconomy in the sustainability and management of natural resources in the agroforestry
systems of the Orinoquia-Amazonia region, with emphasis on the preservation of local ecosystems.
A qualitative, descriptive narrative review was conducted. From it, four strategic lines are proposed:
(1) empowerment of producers through training in modern technologies; (2) agroforestry research
and development; (3) circular economy for environmental sustainability; and (4) promotion of the
circular bioeconomy. It is concluded that, on the basis of the use of non-timber forest products and
the integration of residues into circular value chains, the Orinoquia-Amazonia region can become a
reference for circular bioeconomy applied to agroforestry systems.

Keywords: circular bioeconomy; agroforestry systems; non-timber forest products; sustainable rural
development; Orinoquia-Amazonia region.
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I. Introduccion

La bioeconomia circular de los sistemas agroforesta-
les se presenta como una propuesta de interés para el
productor, en tanto incorpora la dimensién ambiental
a su valoracién de la riqueza y el desarrollo, y reduce la
dependencia del modelo econémico lineal —de produc-
cidén y consumo poco sostenible— que hoy predomina.
El potencial de la regiéon Orinoquia-Amazonia, por su
oferta de recursos naturales y su biodiversidad, la si-
tua como un escenario privilegiado para explorar esta
transicion.

Ahora bien, es preciso delimitar el alcance del tra-
bajo. El objetivo general es analizar el rol de la bioeco-
nomia en la sostenibilidad y el manejo de los recursos
naturales en los sistemas agroforestales de la region
Orinoquia-Amazonia. Este analisis es la base sobre la
cual, en la seccion de resultados, se formulan cuatro li-
neas estratégicas de accion. Conviene advertir, por tan-
to, que el texto transita del andlisis (comprensiéon del
rol de la bioeconomia) hacia la propuesta (las cuatro li-
neas), y que esta ultima no pretende sustituir la valida-
cién empirica que un trabajo posterior deberia aportar.

Laregion Orinoquia-Amazonia concentra una oferta
natural excepcional de productos forestales no made-
rables (PFNM), cuyo aprovechamiento sostenible puede
compatibilizar la generacion de ingresos con la conser-
vacién de los ecosistemas. Sobre esta premisa se orga-
nizala revisiéon: primero se examinan los fundamentos
de la economia y la bioeconomia circular, y después se
derivan las lineas estratégicas para su aplicacion en los
sistemas agroforestales de la region.

II. Metodologia

Este trabajo corresponde a una revisién narrativa, de
caracter cualitativo y descriptivo, fundamentada en un
paradigma interpretativo. La revisién narrativa descri-
belas revisiones tradicionales escritas por especialistas
de un campo y constituye el método mas comun para
sintetizar el estado de una disciplina (Royo, 2020). Su
propodsito es explorar, describir y discutir un tema de
manera amplia, atendiendo a multiples factores desde
una perspectiva tedrica y contextual, y contribuye a
identificar los vacios de la literatura que pueden explo-
rarse en investigaciones futuras (Zillmer & Diaz, 2018).
La revision se orientd a tres tipos de fuentes: docu-
mentos institucionales y normativos de influencia en
la Orinoquia y la Amazonia; literatura académica sobre
economia y bioeconomia circular; e informes técnicos
sobre productos forestales no maderables de la regién.
La informacion se organizé de manera inductiva en dos
ejes —los fundamentos de la economia circular en siste-
mas agroforestales y su desarrollo hacia una bioecono-
mia circular—, que estructuran la seccién de resultados.

III. Resultados y discusion

La bioeconomia circular es una de las piezas clave en la
circularidad de los sectores agroalimentarios y resulta
determinante para alcanzar el desarrollo rural sosteni-
ble (Jiménez, 2021). Antes de derivar las lineas estraté-
gicas conviene distinguir dos conceptos que el andlisis

mantiene diferenciados: la economia circular como
modelo general de produccién y consumo, y su aplica-
cion especifica —la bioeconomia circular— a los siste-
mas basados en recursos biolégicos.

A. Cultivando un futuro circular
en sistemas agroforestales

La economia circular parte de que los recursos son fini-
tos y deben reutilizarse y reciclarse en la medida de lo
posible (De Miguel et al., 2021). Frente al enfoque lineal
de «usar y desechar», busca mantener los materiales
en uso durante el mayor tiempo posible; es un enfoque
de desarrollo econdmico a nivel de sistemas, disefiado
para beneficiar a las empresas, a la sociedad y al am-
biente (Serdn, 2020), con reduccion de costos, acceso a
productos y servicios sostenibles, y disminucién de la
contaminacién. En sintesis, transita de un modelo de
«usar y desechar» a uno de «usar y reutilizar» (Potting
et al., 2017).

Su adopcion generalizada, sin embargo, exige supe-
rar retos de cambio de paradigma, desarrollo tecnolégi-
coy costos. En América Latina se han adoptado medidas
para promoverla, como la Agenda 2030 para el Desarro-
llo Sostenible, pero la transicidn requiere modificar los
modelos de negocio, articular a los distintos actores —
los productores en primer lugar— y superar barreras re-
gulatorias y culturales (De la Cuesta et al., 2020).

Un diserio légico de aplicacion en la region comen-
zaria por asegurar la disponibilidad de agua mediante
reservorios que aprovechen las lluvias y la escorrentia;
continuaria con el establecimiento de cultivos adap-
tados localmente —musaceas, cereales, caricdceas y
tubérculos— y con el aprovechamiento de la oferta na-
tural de la Orinoquia-Amazonia. Entre los productos
forestales no maderables de mayor potencial se cuen-
tan Mauritia flexuosa (moriche), Euterpe precatoria (asaf),
Myrciaria dubia (camu camu), Theobroma grandiflorum
(cupuazu), Oenocarpus bataua (pataba), Plukenetia volubi-
lis (sacha inchi), Eugenia stipitata (araz4), Solanum sessili-
florum (cocona) y Bactris gasipaes (chontaduro) (Instituto
SINCHI, 2023; Lopez & Murcia, 2020). A ello puede sumar-
se el establecimiento de recurso forrajero que, junto con
los residuos hortofruticolas, sostenga una ganaderia de
pequetia escalay evite la ampliacién de la frontera agri-
cola sobre areas boscosas.

B. Bioeconomia circular en
sistemas agroforestales

La bioeconomia circular aspira a superar los sistemas
agroalimentarios mas contaminantes mediante tra-
tamientos circulares de los productos y servicios que
protejan los medios de subsistencia, en particular en los
paises menos desarrollados (Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2023).
A partir de los residuos de cultivos y animales se abre
una cadena de innovacion: produccion de biofertilizan-
tes para nutrir los suelos, elaboracion de productos cos-
meéticos, medicinales y de reposteria a partir de cultivos
forestales no maderables, y aprovechamiento energéti-
co de residuos mediante biodigestores. Esta diversifica-
cién genera empleo por la variedad y la constancia de
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los productos que el sistema origina, e integra a insti-
tuciones publicas y privadas, familias y gobiernos en la
mitigacion del cambio climatico, incluido el eventual
aprovechamiento de créditos de carbono.

La propuesta contempla ademas un componente de
bioturismo: senderos agrarios y cientificos con un jar-
din educativo de especies nativas —identificadas taxo-
nomicamente, con informacién sobre su importancia
ecoldgica y su héabitat— orientado al sentido educativo
y perceptivo del visitante. Entre las especies que po-
drian incorporarse figuran Bactris guineensis (corozo),
Hymenaea courbaril (algarrobo), diversas especies de
Inga (guamos amazonicos) y Alibertia patinoi (borojo),
junto con Zingiberales como las heliconias, que favo-
recen la regulacién del flujo de agua. El conjunto confi-
gura un banco genético en el que cada predio conserva
una variedad de especies nativas, y admite el estableci-
miento de viveros de produccién de plantulas para su
propagacion.

Esta revision presenta limitaciones. Al tratarse de
una revisién narrativa, no cuantifica los potenciales
que describe —volumenes aprovechables de produc-
tos forestales no maderables, impactos ambientales
estimados o rentabilidad de las cadenas propuestas—,
y las lineas estratégicas que formula tienen caracter
propositivo y requieren validacién empirica en campo.
Asimismo, el trabajo no incorpora figuras ni tablas que
sinteticen la informacién revisada.

IV. Conclusiones

Del andlisis se derivan cuatro lineas estratégicas para
el desarrollo de la bioeconomia circular en los sistemas
agroforestales de la regién Orinoquia-Amazonia. Pri-
mera, el empoderamiento de los productores median-
te formacidén y capacitacién en tecnologias modernas,
con intercambio de experiencias y buenas practicas.
Segunda, la investigacién y el desarrollo agroforestal,
mediante la promocidn de tecnologias adaptadas a las
condiciones especificas de la region, orientadas a opti-
mizar el uso de recursos y a reducir el impacto ambien-
tal. Tercera, la economia circular para la sostenibilidad
ambiental, que reduzca los residuos y maximice el apro-
vechamiento de los subproductos forestales no madera-
bles, y que fomente practicas de conservacion del suelo,
gestion eficiente del agua y proteccion de la biodiversi-
dad. Cuarta, la promocién de la bioeconomia circular a
través de festivales, eventos gastronémicos y académi-
cos, y del establecimiento de corredores biolégicos entre
fragmentos de bosque y sistemas hidricos, generadores
de ecoturismo.

Conunenfoque holisticoy colaborativo,laregion Ori-
noquia-Amazonia puede constituirse en un referente de
éxito en la aplicacién de los elementos esenciales de la
bioeconomia circular en sistemas agroforestales. Como
linea de trabajo futura se sugiere un estudio que cuan-
tifique, para al menos un predio piloto, los volumenes
aprovechables de productos forestales no maderables y

la rentabilidad de las cadenas de valor circulares pro-
puestas, de modo que las lineas estratégicas aqui for-
muladas puedan contrastarse con datos empiricos.
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